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Unsere Starken

Wir sind ein mittelstandischer, modern ausgerichteter Betrieb im Bereich
Stahl-, Maschinen- und Anlagenbau mit hoch qualifizierten Mitarbeitern.
Ein Schwerpunkt unseres Geschaftsbereichs ist die Auslegung, Konstruk-
tion und Fertigung von Vorrichtungen flr den Einsatz in Kernkraftwerken.

Unsere Mitarbeiter verfugen Uber jahrzehntelange Erfahrung in dieser
Branche. So haben wir uns im gesamten Betrieb auf die besonderen
Anforderungen eingestellt, die der kerntechnische Bereich an seine
Zulieferer stellt — insbesondere die der Regelwerke der KTA, wie z. B.
KTA 1401, KTA 3902, KTA 3903 und KTA 3905.

Daflr verfigen wir natlrlich Gber alle notwendigen Zulassungen, u. a.

e die Zertifizierung als Hersteller geschweilter Konstruktionen (DIN EN
ISO 3834-2)

e den groBBen Eignungsnachweis Klasse E (DIN 18800-7, DIN 15018)

e cin Qualitatssicherungssystem zur Herstellung von Lastaufnahme- und
Anschlagmitteln, Sondertransportbehéaltern und Sonderkonstruktionen
(KTA 1401)

e die Qualifikation zur Herstellung von Verpackungen fUr die Beférderung
von radioaktiven Stoffen (GGVSE/ADR)

e die Genehmigung zur Tatigkeit von beruflich strahlenexponierten Perso-
nen in fremden Anlagen (§ 15 Strahlenschutzverordnung) und

e selbstverstandlich Uber ein Managementsystem nach DIN EN ISO
9001:2008.

Mehr Informationen Uber unser Unternehmen finden Sie auch auf unserer

Homepage www.tsu-gmbh.de

Referenzen

Zu unseren Endkunden aus dem Bereich der Kerntechnik gehdren
fast alle deutschen Kernkraftwerke sowie deren Betreiber. Auch
bei den fuhrenden Kerntechnikunternehmen, Kraftwerksbauern
und Entsorgern konnten wir als Zulieferer von kerntechnischen
Vorrichtungen tatig werden, z. B. wenn bei Revisionen oder
dem Kraftwerksruckbau komplexe Arbeitspakete vergeben
wurden. DarUber hinaus haben wir in enger Zusammenarbeit
mit Behalterherstellern die dafur passenden Lastaufnahmemit-
tel entwickelt.

Referenzunternenmen

E.ON Kernkraft GmbH

Nukem GmbH

EWN Energiewerke Nord GmbH

Areva NP GmbH

RWE Power AG

Vattenfall Europe AG

GNS, Gesellschaft fir Nuklear-Service GmbH

TSU GmbH



Unser Leistungsspektrum Inhalt

Wir bieten unseren Kunden eine I6sungsorientierte Ubernahme und - Handhabungseinrichtungen
schlUsselfertige Bearbeitung von kompletten Arbeitspaketen an. Hierzu fUr Brennelementbehalter
zahlt die Entwicklung von Problemldsungskonzepten, die Erstellung von
pruffahigen Vorprifunterlagen (inklusive Auslegung, Konstruktion und
Berechnung), die normgerechte Fertigung nach KTA, die Durchfihrung
erforderlicher Bau- und Abnahmeprtfungen nach KTA-konformen Prif- - Handhabungseinrichtungen
planen und die Begleitung der nach § 20 Atomgesetz hinzugezogenen fr Fasser
Sachverstandigen. Unser Leistungsspektrum schlieBt die Durchfihrung
von Uberlasttests und zerstdrungsfreien Priifungen, das Erstellen von
anforderungsspezifischen Dokumentationen und wenn erforderlich die - Lastanschlagmittel und
Montage sowie die Inbetriebnahme im Kernkraftwerk mit ein. Lastanschlagpunkte

- Handhabungseinrichtungen
fur Container

- Weitere Lastaufnahmemittel

- Personenaufnahmemittel
Die Bandbreite der bisher von uns fUr den kerntechnischen Bereich . I

gefertigten Produkte reicht von: - Transport- und Lagercontainer

e speziellen Handhabungseinrichtungen flr Brennelementbehéalter (Hori-
zontal-, Vertikal- und Deckelgehange sowie Transportrahmen etc.)

e Handhabungseinrichtungen flr Container (z. B. Kettenférderantriebe - Weitere Spezialanfertigungen
und Spreader flr Konrad®-Container — fernbedienbar mit Halb- oder
Vollautomatik)

e Handhabungseinrichtungen fur Fasser (innen, auBen oder horizontal - Zertifikate
greifend, rein mechanisch oder motorbetrieben, fur den Trocken- oder
Unterwassereinsatz, fur Kranbetrieb oder als Staplervorsatzgerat)

e Uber Personenaufnahmemittel wie Arbeitskorbe fur Stapler oder Krane
(auch fur den Unterwassereinsatz), - Kontakte

e Transport- und Lagerbehalter wie unsere auf maximale Sicherheit aus-
gelegten Typ-A-Container SiMaxx® und spezielle Lagercontainer fur
UbergroBe Maschinenelemente

e pis hin zu Lastanschlagmitteln, Lastanschlagpunkten sowie Abstellvor-
richtungen.

- Abstellvorrichtungen

- Material- und Funktionsprifungen

- Weitere Produktfelder
der TSU GmbH

Unser Leistungsspektrum umfasst alle Anforderungsstufen der KTA,
vom konventionellen Bereich nach Abschnitt 3.0 bis hin zu Produkten mit
zusatzlichen Anforderungen nach Abschnitt 4.2 bzw. erhdhten Anforde-
rungen nach Abschnitt 4.3.

Je nach Kundenwunsch und Verwendungszweck werden unsere
Produkte aus Baustahl oder Edelstahl angefertigt.

Einen Uberblick Uber bisherige Projekte der letzten Jahre finden Sie auf
den folgenden Seiten.

TSU GmbH Vorrichtungen fur Kraftwerkstechnik




Handhabungseinrichtungen fur Brennelementbehalter

Das Handling von Brennelementbehéltern bedarf besonderer Sorgfalt, denn sie beinhalten im Einsatzfall die
abgebrannten Brennstabe, also die wesentlichen Bestandteile eines Reaktorkerns. FUr die sichere Handhabung
der vom Brennelement-Typ abhangigen Ausflihrungen, z. B. des CASTORS® haben unsere Mitarbeiter zahlrei-
che Einrichtungen konzipiert und gefertigt.

Unsere Handhabungseinrichtungen begleiten die unterschiedlichen Brennelementbehalter von der Herstellung
Uber den Einsatz auf StraBe oder Schiene sowie am und im Kraftwerk bis hin zur Zwischenlagerung. Beispiele
sind Horizontal- und Vertikalgehange flr den Transport der Behalter, nebst Wendelaschen zur Umlagerung

und Deckelgehange. Zum Zwischenparken der Behélter und fur den Flurtransport auf dem Kraftwerksgelande
bieten wir transportable Ablagegestelle an. Fiir die Beférderung auf der StraBe sind Transportgestelle mit Alumi-
niumverkleidung zum Wetterschutz sowie StoBdampfer als Aufprallschutz zu nennen. Bei der Endmontage und
Prafung der Brennelementbehalter kommt eine von uns gefertigte Arbeitsbihne und in der Beschichtungsanla-
ge unser Transportranmen zum Einsatz.

Horizontal- und Vertikalgehange

Beim Transport von Brennelementbehéltern im Kernkraftwerk kommen Horizontal- und Vertikalgehange zum
Einsatz. Im AuBenbereich des Kraftwerks werden die Brennelementbehalter in horizontaler Lage bewegt.
Hierflr bieten wir Horizontalgehange an, die auch als AuBengehange bezeichnet werden. Zur vertikalen Hand-
habung innerhalb des Kernkraftwerks, z. B. auf der ReaktorbUhne und im Brennelementlagerbecken, haben wir
Vertikal- bzw. Innengehénge in unserem Leistungsumfang.

Horizontal- bzw. AuBengehange im Kernkraftwerk Grohnde in der ver-
stellbaren Ausfiihrung fiir verschiedene AnschlagmaBe und Schwer-
punktsabsténde in Léngs- und Querrichtung. Eine gelenkig gelagerte
Pendeltraverse garantiert eine statisch bestimmte gleichméaBige Last-
verteilung auf alle 4 Tragzapfen.

Vertikal- bzw. Innengehdnge mit breitenverstellbaren Laschen zur An-
passung an die unterschiedlichen Behélterzapfabsténde. Die Verstellung
der Laschen ist so gekoppelt, dass sie sich immer symmetrisch zur Mitte
befinden. Die Gehadngelaschen sind zur Anpassung an die verschiedenen
BE-Behéltertypen langenverstellbar ausgefiihrt und mit Bronzebuchsen

und Sicherungsfallen ausgeriistet. Die Buntmetalleinsdtze in den An-
schlaglaschen sorgen fiir gleichmaBige Lastverteilung.

Handhabungseinrichtungen fur Brennelementbehalter

Horizontal- bzw. AuBengehénge in obiger Ausfilhrung im Kernkraftwerk
Grundremmingen

TSU GmbH




Wendelaschen

Unsere Wendelaschen kommen bei der Handhabung der Brennelementbehdalter zum Einsatz. Als Zusatzteile
zum Vertikalgehange werden sie zum Aufrichten, Transportieren und Ablegen der Transport- und Lagerbehéalter
auf der Reaktorbuhne genutzt. Kontaminationsfreie Wendelaschen werden eingesetzt, um die Behélter nach
der Reinigung anzuheben und auf dem Schleuswagen ablegen zu kénnen.

Wendelasche aus Baustahl mit Dekontanstrich fiir das Kernkraftwerk Unterweser

f"-
... im geoffneten Lagerbehélter ... ... im geschlossenen Lagerbehélter ... ... und als Detailansicht der Bronzeschalen

-

™

Wendelasche aus Edelstahl mit Absetzbock ... bei der Uberlastpriifung fiir den Einsatz im Kernkraftwerk Grohnde

Deckelgehange

Deckelgehange zur Handhabung der Brennelementbehalterdeckel bestehen zumeist aus einer Hakenaufnahme,
einem oder mehreren Tragrohren, einer Aufnahmelaterne und dem Tragpilz. Sofern der Brennelementbehalterde-
ckel Uber keinen integrierten Tragpilz verflgt, wird der separate Tragpilz auf den Behalterdeckel geschraubt. Das
Anschlagen des Deckels erfolgt dann Uber die Verbindung Laterne -Tragpilz.

257

™

Deckelgehédnge beim Funktionstest Deckelgehénge beim Uberlasttest Tragpilz aus Edelstahl mit Befestigungsschrauben

TSU GmbH Handhabungseinrichtungen flr Brennelementbehélter




Ablagegestell

FUr das Zwischenparken der
Brennelementbehéalter und den
Transport mit Spezialfahrzeu-
gen auf dem Kraftwerksgelande
werden von uns entsprechende
Ablagegestelle angeboten.

Das Ablagegestell verfiigt iiber Aufnahmen fiir die Tragzapfen der Behélter und (iber ein Auflagepris-
ma. Die Unterkonstruktion ist so ausgelegt, dass das Gestell von einem Spezialfahrzeug im Kraft-
werk Kriimmel unterfahren und aufgenommen werden kann.

Transporteinrichtung

FUr den Transport von Brennelementbehaltern per Bahn oder LKW wurden verschiedene Einrichtungen gefer-
tigt, z. B. ein transportables Gestell, das mit einer Einhausung aus Stahl und Aluminium als Wetter- und Sicht-
schutz und Aufnahmevorrichtungen fur StoBdampfer als Aufprallschutz ausgerUstet ist.

Transporteinrichtung fiir den Bahn- und StraBentransport (bestehend aus Lagergestell, Aufnahmen fiir ~ StoBdampfer aus Edelstahl
StoBdampfer und Wetterschutzeinhausung) bei der Auslieferung.

Transporteinrichtung (bestehend aus Lagergestell und StoBddmpfern) mit Brennelementbehdlter auf ~ StoBdédmpfer aus Baustahl mit Dekontanstrich
geoffnetem Eisenbahntransportwagon.

abungseinrichtungen fir Brennelementbehalter TSU GmbH




Montagebihne und Transportrahmen

Zur Erweiterung der Fertigungskapazitaten von CASTOR®-Behaltern in der GNS Betriebsstatte Milheim haben
wir eine Montageblhne sowie einen Transportrahmen flir CASTOR®-Behalter gefertigt. Die Arbeitsbihne dient
der Endmontage und Prifung der Brennelementbehélter. Sie besteht aus 4 Platzen fur die bis zu 125 t schwe-
ren und Uber 6 m hohen Behalter der CARSTOR®-Typen V/19, V/52, 440/84 und HAW 20/28.

Mit dem Transportrahnmen werden die CASTOR®-
Behalter in der behalterspezifischen Beschichtungs-
anlage gehandhabt. Die Transportrahmen sind in der
Lange teleskopierbar, um unterschiedliche Typen
von CASTOR®-Behaltern aufnehmen zu kdnnen. Sie
werden auf einem Schienensystem verfahren. Der
Rahmen verfugt Uber eine Aufnahmekupplung zum
Anschluss an eine Zugmaschine.

Transportrahmen zur Aufnahme von CASTOR®-Behaltern

TSU GmbH Handhabungseinrichtungen flr Brennelementbehalter




Handhabungseinrichtungen fur Container

Spreader

Die handelstblichen 20’- und 40’-Standard-Container kbnnen im konventionellen Bereich mit Standardsprea-
dern bewegt werden. Wir haben uns auBerdem auf die besonderen Anforderungen der Kerntechnik wie bei-
spielsweise die Sonderabmessungen der Spezialbehalter eingestellt. So haben wir u. a. flr die Eisenwerk
Bassum m.b.H. optimierte Spreader flr unterschiedliche Typen von Konrad®-Containern entwickelt.

TN

Spreader mit manueller Verriegelung und Schwerpunktausgleich fiir das Verladen von Konrad®-Containern ... ... mit und ohne Gabelstaplertaschen

Neben diesen haben wir eine breite Palette an Spezialspreadern fur den kerntechnischen Bereich entwickelt

und gefertigt. Beispiele sind:

e Der Automatikspreader flr Konrad®-Container der Typen lll und IV mit Funkfernbedienung flr das Kernkraft-
werk Wirgassen nach KTA 3902 Abschnitt 4.2. Der Spreader verfligt Uber eine elektrische Steuerung mit
autarker Energieversorgung, einen uneingeschrankten Drehbereich von 360° sowie Hubspindelantrieb zur
Ver- und Entriegelung mechanischer Verriegelungsbolzen, optische Verriegelungsanzeige und Sicherung
gegen Entriegelung unter Last bei einer Traglast von 20 t.

¢ Der Halbautomatikspreader fur 20’- oder 40’-ISO-Container mit Verriegelung Uber Seilzugsystem zum Kran-
haken. Alternativ mit Taststiften, um zu vermeiden, dass der Container angehoben werden kann, wenn der
Spreader nicht ordnungsgeman verriegelt ist.

Automatikspreader fiir Konrad®-Container mit Halbautomatikspreader fiir 20’- oder 40’-ISO- Spreader mit Kettengehédnge und
Funkfernbedienung Container Containertransportdsen
Spreizen

Auch Spreizen einschlieBlich der notwendigen Kettengehange gehodren
zu unserem Repertoire.

Spreiztraverse zur Aufnahme
von 10-, 20’- und 40’-Containern tiber
Kettengehange, Tragfahigkeit 30 t.

Handhabungseinrichtungen fir Container TSU GmbH




Schienensystem fur Konrad®-Container

Mit diesem Schienensystem werden Konrad®-Container vom Ort der Nutzlastbeladung zur Betonierstation
verfahren. Die Container sind mit 70 mm dicken Abschirmplatten eingehaust. Der Antrieb erfolgt per Ketten-
forderung Uber eine Fahrstrecke von ca. 30 m. Zur Gewichtsermittiung und Schwerpunktfeststellung sind die
Transportwagen mit Wagezellen ausgestattet. Die Daten werden per Funk vom Transportwagen zu einer mobi-
len Kontrollstation Ubertragen und ausgewertet.

Schaltkonsole

Containerfahrwerk

Das antriebslose Fahrwerk dient dem Transport von Containern mit Flurfahrzeugen, wenn kein Kran zur Ver-
flgung steht. Es ist eine stabile, biegesteife Stahlkonstruktion, bestehend aus einem lenkbaren Vorderrahmen
und einem Hinterrahmen. Jeder Rahmen hat zuséatzliche Stttzrollen, auf denen die Rahmen an die Container
herangefahren werden. Mittels Hydraulik-Handpumpe wird der Container angehoben und kann dann durch ein
Flurfahrzeug verfahren werden.

TSU GmbH Handhabungseinrichtungen fur Container




Handhabungseinrichtungen flr Fasser

Unterschiedlichste Arten von Fassern, u. a. Spezialentwicklungen, kommmen im kerntechnischen Bereich als
Abfallbehalter zum Einsatz. Flr das stérungsfreie Heben, Drehen und Bewegen verschiedenster Varianten
haben wir zahlreiche Spezialarbeitsmittel entwickelt.

Somit bieten wir fur die verschiedenen Einsatzbereiche speziell angepasste Fassinnen- und FassauBengreifer

an. Diese konnen rein mechanisch oder mit elektrischem Antrieb betéatigt werden. Optional sind Sensoren und
elektrische Kontrollverriegelungsanzeige integriert. Die Fassgreifer sind je nach Ausstattung fUr den Einsatz im
Trockenbereich oder auch unter Wasser einsetzbar. Neben der Handhabung in vertikaler Lage haben wir auch
Fassgreifer fUr den Transport in horizontaler Lage in unserem Leistungsspektrum.

Besondere Handhabungseinrichtungen zum Kippen und Aufrichten von Fassern sind unsere hydraulisch be-
triebene, stationdre Fasskippvorrichtung und das ebenfalls hydraulische Staplervorsatzgerat, mit dem Fasser
gekippt und in horizontaler Lage eingelagert werden kénnen.

Fassinnengreifer

Im Bereich der Handhabungseinrichtungen fur Fasser wurden von uns
zahlreiche Fassinnengreifer fur die unterschiedlichsten Fasstypen wie
z. B. Pressfasser ohne Deckel und Fasser mit Winkelringdeckel konst-
ruiert und gefertigt. Unser Repertoire umfasst Greifer aus Edelstahl und
Baustahl fur den Einsatz im Trockenbereich sowie fur den Einsatz unter
Wasser. Ganz nach Kundenwunsch kommen dabei eine ausgeklligelte,
fehlertolerante Mechanik mit Einweiserblechen, Verriegelungstaststiften
und Notentriegelung ebenso zum Einsatz wie elektrische Detektoren fur
Verriegelungsfernanzeigen sowie Motorantrieb.

Fassinnengreifer in Edelstahlausfiihrung fiir Unteransicht eines Fassinnengreifers mit Grei- Motor betriebener Fassinnengreifer fiir den
den Unterwassereinsatz mit beriihrungslosen ferklaue, Einweiserblechen und Taststift Einsatz im Trockenbereich
Endschaltern zur Verriegelungsfernanzeige

Kleinserie von Fassinnengreifern Fassinnengreifer flr Fasser mit Winkelringdeckel Rein mechanischer, dreiarmiger Fassinnengrei-
fer fir Pressfasser

10  Handhabungseinrichtungen fur Fasser TSU GmbH




FassauBengreifer

Automatischer Fassgreifer fiir Abfallbehdlter mit ~ Halbautomatischer Fassgreifer fiir Presskartu- FassauBengreifer flir Standardabfallbehéler
Pilzkopfdeckel schen

Horizontalfassgreifer

k% .ol B

Dieser Horizontalfassgreifer besitzt
einen uneingeschrankten Schwenk-
bereich von 270°. Er verflgt Uber
elektromechanische Greifklauen, ein
motorgetriebenes Drehwerk, Linear-
antrieb zur Schwerpunktverstellung
sowie eine elektrische Steuerung inkl.
Fernbedienung und Kontrollsensoren.

fran

e

Diese Kippvorrichtung ermoglicht das
Umlegen und Aufrichten von Fassern
aus der vertikalen in die horizontale
Lage und umgekehrt. Sie hat ein mo-
biles Bedienteil mit optischer Anzeige
und wird per Elektro-Hydraulikaggre-
gat betrieben.

Staplervorsatzeinrichtung

Mit diesem Vorsatzgerat fur Gabel-
stapler fur das Kernkraftwerk Wur-
gassen kdnnen stehende Fasser
aufgenommen, um 90° gekippt und
anschlieBend gestapelt werden.

Die hydraulische Ansteuerung wird
an die Hydraulik des Gabelstaplers
angeschlossen.

TSU GmbH Handhabungseinrichtungen flr Fasser




Weitere Lastaufnahmemittel

Im Bereich der Lastaufnahmemittel bieten wir Gber die speziellen Handhabungseinrichtungen flr Brennele-
mentbehalter, Container und Fasser hinaus noch weitere Arbeitsmittel zum Heben, Bewegen und Drehen von
Lasten an. Hierzu gehdren jegliche Traversen wie Balkentraversen, Schwerlasttraversen oder Traversensysteme
zur Handhabung von Kuhimittelpumpen, Bodenriegel oder Dammtafeln sowie unterschiedlichste Spreader,
komplexe Testlastsysteme fur Kranprifungen oder Systemelemente wie Hakenadapter.

Traversen
T

|
Traverse fiir die Energiewerke Nord GmbH mit einer Tragfahigkeit von 4 t Traverse flir das Kernkraftwerk Unterweser, Tragfahigkeit von 2,5 t

Schwerlasttraverse mit klappbaren Aufnahmen fiir Doppelhaken Nr. 125. Elektrisch angetriebener Greifer fiir eckige Abfallcontainer aus Edelstahl
Eigengewicht 3.350 kg, Tragfahigkeit 200 t

Balkentraversensystem mit fixiertem Abstand zur Aufnahme von Bodenriegeln 60 t-Traverse zur Handhabung von Betonriegeln einschlieBlich Transportwagen

Weitere Lastaufnahmemittel TSU GmbH




Die Traverse fur das Handling einer Hauptkihlmittel-
pumpe dient dem Heben und Transportieren von
Pumpen-Einzelteilen wie der Motorlaterne, dem
Antriebslaufer, der Lagerlaterne und dem Pumpen-
l&ufer mit der angegebenen Last von maximal 20 t.
Sie besteht im Wesentlichen aus Hakenaufnahme mit
Schiebebolzen fur Doppelhaken, Traversenkorper, 4
Spannelementen, 8 Wirbelbdcken sowie 8 Adapter-
schuhen. Je nachdem, welche Pumpenteile ange-
schlagen werden sollen, wird die Traverse mit 3 bzw.
4 Spannelementen ausgerstet.

Die Universaltraverse ist ein 3-armiger Traversen-
korper mit einer drehbar gelagerten Aufhangung

und dient zur Demontage des Reaktordruckbehal-
ters und seiner Einbauten. Die Drehlagerung ist mit
einer fernbetatigten Bandbremse als Feststellbremse
ausgefuhrt, welche die Drehbewegung zwischen
Universaltraverse und Unterflasche einschrankt. Die
Ausfuhrung ermdoglicht eine fernbetétigte, formschlUs-
sige Verriegelung der Bolzen an den verschiedenen
Zubehorteilen. Die Traglast betragt 90 t.

Mit diesen Traversen fir Dammtafeln werden ver-
schiedene Dammtafeln im Kernkraftwerk Grohnde
bewegt. Die Traversen verfahren in vorhandenen,
vertikalen FUhrungsschienen und sind dafur mit Rol-
len ausgerustet. Weiterhin verfugt jede Traverse Uber
eine zentrale Verriegelung, welche mit einem Zugsell
betéatigt wird.

TSU GmbH Weitere Lastaufnahmemittel




Spreader

Spreader kdnnen nicht nur bei der Handhabung von
Containern eingesetzt werden. Beispielsweise hat
das Kernkraftwerk Wirgassen von uns einen Ver-
stellspreader zur Handhabung einer Behalterpalette
mit 200-Liter-Fassern erhalten. Dieser verflugt Uber
einen Linearantrieb zur Schwerpunktverstellung, zum
Schwenken in einem Gesamtbereich von 120° und
zur Ver- und Entriegelung. Die Taststifte und auch die
Verriegelungsbolzen werden von Sensoren Uberwacht
und der Verriegelungszustand optisch angezeigt. Die
Bedienung erfolgt Uber eine Funkfernsteuerung.

Verstellspreader fiir das Kernkraftwerk Wiirgassen

Testlastsystem fur Kranprufungen

Unsere modular aufgebauten Testlastsysteme dienen der Uberpriifung der zahlreichen Krane in den Kernkraft-
werken. Die moglichst kurze Revisionszeit ist dabei eine Zielstellung. So verfugt unser Testlastsystem flr das
Kernkraftwerk in Philippsburg Uber eine Traglast von 25 t bis 220 t und bietet damit die Prifmoglichkeit fir 23
verschiedene Krananlagen.

Konzept flir das Kernkraftwerk Neckarwestheim

Hakenadapter flir das Kernkraftwerk Biblis Hakenadapter fir das Kernkraft- Adapter fiir ANF10—Behélter
werk Wiirgassen

Weitere Lastaufnahmemittel TSU GmbH




Lastanschlagmittel und ...

Im Bereich der Lastanschlagmittel bieten wir Anschlagseile und Seilgehange an. Die Anschlagseile sind aus
verzinktem Stahl oder aus austenitischem Werkstoff gefertigt.

Auf Wunsch werden von uns die von der KTA geforderten Sicherheitsfaktoren bei der Auslegung der Lastan-
schlagmittel bertcksichtigt. Um die Bruchfestigkeit der von uns gelieferten Produkte nachzuweisen, fUhren wir
dann fur alle Bauteile Ganzzerreissversuche durch. DarUber hinaus werden im Bedarfsfall auch Einzeldrahtpri-
fungen vorgenommen.

Anschlagseill

Verldngerungsseil fir das
Kernkraftwerk Wiirgassen

Seilgehange

Versandfertiges Ausgleichwippensystem ... ... im Uberlasttest

... Lastanschlagpunkte

Die Lastanschlagpunkte erganzen unser Produktpro-
gramm. Zumeist sind sie Bestandteil unserer Hand-
habungseinrichtungen. Wir bieten sie jedoch auch als
Einzelprodukt an.

Hierbei berlicksichtigen wir fUr die geschraubten oder
angeschweiften Lastanschlagpunkte auf Wunsch
auch die Anforderungen, die sich aus der entspre-
chenden Richtlinie der KTA 3905 ergeben.

Lastanschlagpunkt am Testlast- Schuhe fiir HauptkiihImittelpumpe
wagen mit Tragfahigkeit von 60 t bei der Belastungspriifung

TSU GmbH Lastanschlagmittel und Lastanschlagpunkte




Personenaufnanmemittel

Alle von uns konstruierten Personenaufnahmemittel
entsprechen den besonderen Anforderungen an
die Arbeitsicherheit, die fUr Einrichtungen, die zum
Aufnehmen von Personen dienen, gelten. Die vom
Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossen-

Arbeitskorbe fur Krane

schaften herausgegebenen Vorschriften BGR 159
werden von uns fur den jeweiligen Verwendungs-
zweck berlcksichtigt und dieses dementsprechend
dokumentiert. Auf Wunsch beziehen wir dabei auch
die entsprechenden KTA-Richtlinien ein.

Arbeitskorb aus Edelstahl mit Uberstieg (ohne Rollen) ...

...mit Rollen zum internen Verfahren auBerhalb der Kranreichweite

Arbeitskorb aus Edelstahl mit Tiir ...

Personenaufnahmemittel

...fiir das Kernkraftwerk Grohnde
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Arbeitskorbe flr Stapler

=
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Arbeitskorb aus Baustahl mit Uberstieg ... ... und dem fiir den Staplerbetrieb notwendigen Sicherheitsgitter

Arbeitskorbe fur Unterwassereinsatz

Einpersonen-Arbeitskorb aus Edelstahl fiir den Unterwassereinsatz Detailansicht des zuséatzlichen federbelasteten Sicherheitsriegels
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Transport- und Lagercontainer

SiMaxx®-OHT-Container
IP-2-/1P-3-/Typ-A-Container gemaf IAEA

Fr den Transport und die Lagerung schwach radioaktiver Stoffe haben wir einen 20'-OHT-Container entwickelt.
Unser SiMaxx®-Container ist ein IP-2-, IP-3- und Typ-A-Behalter gemai den Anforderungen der GGVSE/ADR
Klasse 7 und den IAEA-Empfehlungen. In einer Baumusterprifung wurden hierzu u. a. eine Dichtigkeitsprifung
mit Luftiberdruck und ein Freifalltest durchgefiihrt. Der Transportbehélter hat ein zulassiges Gesamtgewicht
von 32,7 t und folgende auBere Abmessungen: L 6.058 mm x B 2.438 mm x H 2.591 mm.

Die konstruktiven Vorteile sind u.a.:

e Auslegung unter Bertcksichtigung von dynamischen Kréften beim Transport

¢ Auslegung des Turwandwiderstandes auf 510 kN (entspricht einer Auf-
prallgeschwindigkeit von ca. 15 km/h)

e Schutz vor Austritt von Schwitzwasser im Turbereich

¢ Priifmoglichkeit des Innenbereichs und der Ladung von auBen, ohne
den Container zu 6ffnen

e | eichtgangigkeit der einfligeligen Tur

e Optimal abgedichtete Tur, deren Dichtung vor auBerer Beschadigung
geschutzt ist

e Filter aus rostfreiem Stahl zum Druckausgleich

e Integrierte Anschlagpunkte im Container zum Verzurren von Lasten, die nach Kundenvorgabe variabel sind

Der SiMaxx®-Container wird sowohl als Einzelstlick als auch in Kleinserien gefertigt. Wiederkehrende Prifun-
gen fuhren wir auf Wunsch ebenfalls durch.

SiMaxx®-Container beim Freifalltest

Beispieloptionen flr SiMaxx®

Einbaurahmen zur Maschinenaufnahme Aufnahmezapfen zur Ladungssicherung SiMaxx®-Container mit Maschine der Siemens AG

Transport- und Lagercontainer TSU GmbH




Aschecontainer

Ebenfalls fUr die Befdrderung von gefahrlichen Gatern
haben wir einen Container aus Edelstahl fir den
Transport von Flugasche gemaR den Anforderungen
der GGVSE/ADR Klasse 6.1 entwickelt und gebaut.

Lagercontainer

Transport- und Lagercontainer fiir Maschinenkomponenten bei der ... Innenansicht mit Teilen einer Hauptkiihimittelpumpe
Auslieferung ...

... Innenansicht mit Lagergestell
und Gleisfahrwerken fiir das Kern-
kraftwerk Grohnde

... Innenansicht mit Abstellvorrichtung und Traverse

10-0HT-Container fiir KWG mit abnehmbarem Dach ... ... mit Dach in seitlicher Vorrichtung geparkt

TSU GmbH Transport- und Lagercontainer
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Abstellvorrichtungen

Zur Komplettierung unserer Produkte bieten wir auch Abstellbdcke, Ablagegestelle und Konsolen an. Sie sind
auf die Konturen und Eigengewichte unserer Produkte abgestimmt und bieten damit eine optimale Mdglich-
keit, die Arbeitsmittel zwischen den Arbeitsgangen zu parken oder im Lager sicher zu verstauen. Auf Anfrage
bieten wir Bocke auch als separate Produkte an.

Edelstahlabstellbocke fiir das Absetzbock fiir Wendelasche fiir den Bocke flir das Kernkraftwerk Bocke fiir das Kernkraftwerk
Kernkraftwerk Kriimmel Einsatz im Kernkraftwerk Grohnde Kriimmel Kriimmel

Ablagegestell fiir Primardeckel- Ablagegestell fiir Traverse zur Handhabung von Hauptkiihimittelpumpenteilen
schrauben

Anhangekonsole am Beckenrand fiir Filter Abhéngekonsole fiir Greifer
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Weitere Spezialanfertigungen

Industrieanhanger fiir 30 t inkl. Spreader

Transportgestell fiir Schrauben im Kernkraftwerk Grohnde Personensicherungen fiir das Kernkraftwerk Grohnde

Montagehilfe fiir Pumpenarmaturen Abschirmplattenverbund fiir die Energiewerke Nord GmbH

Dummy zur Transportwegerprobung Abschirmbehalter Abschirmung flir Brennelement-
behélter

TSU GmbH Weitere Spezialanfertigungen
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Material- und Funktionsprifung

FUr jedes Projekt werden von uns
Vorprifunterlagen erstellt. Diese
kdénnen KTA-konform oder dartber
hinausgehend nach speziellen Kun-
denanforderungen, wie z. B. nach
speziellen Formblattern, Prifvor-
schriften oder Arbeitsanweisungen
ausgefuhrt werden. Sie beinhalten
unter anderem Bau- und Abnahme-
prufpldne mit allen fUr die Fertigung
erforderlichen PrUfschritten. Die
PrUfung fUhren wir je nach Anforde-
rungsstufe im Beisein des Auftragge-
bers und/oder eines Sachverstandi-
gen nach § 20 Atomgesetz durch.

Wendelasche mit Priifadaptern auf Testbank bei
Uberlastpriifung von 110 t

Preiarmige Universaltraverse bei der statischen
Uberlastpriifung in spezieller, hydraulischer
Priifvorrichtung

22 Material- und Funktionsprtfung

Zu unseren Standardpriifungen

zahlen:

e Qualifizierung von Halbzeugen
entsprechend den Vorgaben der
Werkstoffblatter der KTA Vor-
schriften

e Zerstérungsfreie Prifung nach
DIN EN 473 durch entsprechen-
des Personal

e PT-Eindringprifung

e MT-Magnetpulverprifung

e UT-Ultraschallprtfung

e RT-Durchstrahlprtfung

e VT-Sichtprifung

Edelstahlschékel 18 t und 5 t nach durchge-
flihrten GanzzerreiBversuchen zur Ermittlung
der tatséchlichen Bruchkraft

PT-Priifung an mechanisch bearbeiteten Sonder-

schrauben aus Edelstahl

e Funktionsprifung der fertigen
Bauteile

e Belastungsprufung bis zu einer
Priflast von 250 t (in Sonder-
fallen von bis zu 400 t), inkl. der
Anfertigung der erforderlichen
PrUfadapter bzw. -vorrichtungen

e GanzzerreiBprufungen, z. B. an
Anschlagsseilen und Schakeln,
zur Ermittlung der tatsachlichen
Bruchkraft

DarUber hinausgehende Prifungen
kdnnen vereinbart werden.

Tragpilz fiir Deckelgehénge, inkl. Priifadaptern
auf der Testbank bei der Uberlastpriifung von 9 t

Vertikaltraverse aus Egelstahl inkl. Priifadapter
bei der dynamischen Uberlastpriifung

TSU GmbH




Zertifizierung

Hochste Sicherheit und Qualitat sind ein wesentliches Ziel der TSU GmbH. Das gilt sowohl fur die von uns aus-
gelieferten Produkte als auch fUr unsere Mitarbeiter. Zu diesem Zweck schulen wir unsere Mitarbeiter permanent

und sind umfangreich zertifiziert.

Im Folgenden sind die flr den kerntechnischen Bereich relevanten Zertifikate und Zulassungen aufgefihrt:

DIN EN ISO 9001:2008

TEETIFIEAT A

|

Zertifizierung

Vorschriften des
Germanischen Lloyd

Zulassung zum Bauen, Schweil3en
und Reparieren von Containern

Umstempelungsvereinbarung

mit dem TUV Nord
b= =
- .

Zulassung fur die Umstempelung
von Materialien mit Abnahmepruf-
zeugnissen 3.1 nach DIN EN 10204

TSU GmbH

DIN 18800-7/DIN 15018
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GroBer Eignungsnachweis
Klasse E

Qualitatssicherungssystem zur
Herstellung von Lastaufnahme-
und Anschlagmitteln und Sonder-
transportbehaltern flr den
kerntechnischen Bereich

Genehmigung nach
§15 Strahlenschutzverordnung

Genehmigung fur die Beschéaftigung
von beruflich strahlenexponierten
Personen in fremden Anlagen oder
Einrichtungen

DIN EN ISO 3834-2

N it
FERTIFIKAT

Zertifizierung als SchweiBBbetrieb
fur Lastaufnahmemittel und
Hebezeuge

Durch BAM genehmigtes
QSP geméaB TRV 006

Quialifikation zur Herstellung von
Verpackungen fur die Beférderung
von radioaktiven Stoffen

»oicher mit System*®

Sicherheitsmangementsystem der
Berufsgenossenschaft Metall Nord
Sud
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Weitere Produktfelder der TSU GmbH

Speziallbsungen zum Heben und Bewegen von Lasten und Personen nach
konventionellen Anforderungen

Auch im konventionellen Bereich erfordert das sichere und effiziente Heben und Bewegen oder Drehen von Las-
ten sowie Personen zumeist spezielle Last- bzw. Personenaufnahmemittel, Lastanschlagpunkte und Transport-
einrichtungen, die es nicht standardmaBig im Katalog gibt. Hier bieten wir bei den Lastaufnahmemitteln spezielle
Traversen, Greifer, Haken und Sonderkonstruktionen flr Krane und Flurfahrzeuge an. Die Personenaufnahme-
mittel umfassen Arbeitskorbe flr Krane und Stapler, Rettungskdrbe sowie Laschcontainer.

Unsere diesbezUglichen Kunden kommen insbesondere aus dem Transportgewerbe, Hafenumschlag und Windkraft-
bereich. Nach deren besonderen Anforderungen entwickeln und fertigen wir die speziell bendtigten Arbeitsmittel.

E

-

20~ bis 40-Verstellspreader mit Drehtraverse Arbeitskorb zum Anschlagen von GroBbauteilen

Heissgeschirre

Die Luft- und Raumfahrtechnik stellt besondere Anforderungen an Lastaufnahmemittel geman DIN 65152.
Unsere Produkte zum Heben und Bewegen von Lasten und Personen bieten wir auch fir den Einsatz in der
Luft- und Raumfahrttechnik an. Sie werden dafur speziell in Dimensionierung, Fertigung und Dokumentation
angepasst.

-
- Ea —
i"\.
.
R.
.I :
s e i r
! S
Kombitraverse, die als reine Balkentraverse oder als H-Traverse eingesetzt ~ Detailsicht auf die SchweiBnéhte, die bei Heissgeschirren fiir die wieder-
werden kann, in der Ausfiihrung als Heissgeschirr. kehrenden Priifungen ohne Konservierung bleiben miissen.

weitere Produktfelder TSU GmbH




Stahl- und Anlagenbau

FUr den Hafenumschlag sowie fUr die Huttentechnik bieten wir die Neufertigung und Reparatur von Kompo-
nenten an. Dartber hinaus gehdrt der Sonderanlagenbau wie z.B. Hochwasserschutztore, Transportranmen,
Fachwerkkonstruktionen, Férderanlagen sowie Rohrbau zu unserem Leistungsspektrum.

Elektrisch angetriebenes Hochwasserschutztor, Ldnge 23 m Umsetzung und Modifikation einer Schiittgut Bandanlage

Krane und Getriebe

Zu unserem Service gehdren Umbau, Uberholung und Reparatur von
Krananlagen wie Brickenlaufkranen, Drehkranen, Containerbricken und
Schiffsentladern geméai FEM, DIN 15018, DIN 15020 sowie BGV D6
einschlieBlich der Getriebe und der Greifer.

Richten und Reparatur eines Kohlegreifers Uberholung und Ersatzzahnradfertigung bei Sanierung von zwei Wippdrehkranen
einem Stirnradgetriebe

Pollerslip- und Schlepphaken

Die TSU GmbH fuhrt die lange Tradition der Fertigung als rein manuelle Version oder mit zusatzlicher hydrau-
und den Vertrieb der seit Jahrzehnten bewahrten Hafen- lischer oder elektrischer Ausldosung sowie mit elektri-
und Schlepperausrtstungen der Marke Seebeck® fort. scher Spillanlage an. Neben dem Neubau fUhren wir
Unsere Pollerslipanlagen gibt es in unterschiedlichen auch die Aufarbeitung und Reparatur von Pollerslip-
Varianten mit bis zu vier Vertauhaken. Wir bieten sie und Schlepphacken anderer Hersteller durch.

Typische 3-Hakenanlage mit integriertem Spill Hydraulisch ausgeldster Schlepphaken

TSU GmbH weitere Produktfelder
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ISUP™

Stahl-, Maschinen- und Anlagenbhau

Kontakt

TSU GmbH
Stahl-, Maschinen- und Anlagenbau

Fertigung:
Buckingstral3e 66
27568 Bremerhaven

Verwaltung:
HerwigstraBe 12 — 14
27572 Bremerhaven

Telefon: 0471 - 94793 -0
Telefax: 0471 — 94793 — 255
E-Mail: info@tsu-gmbh.de

Stand: Marz 2010

www.tsu-gmbh.de



